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O manejo dos residuos sdélidos urbanos é componente do saneamento basico regulamentado pela Lei 11.445/07, consti-
tuido pelas atividades de disponibilizacdo e manutencdo de infraestruturas operacionais de coleta, varricao, limpeza
asseio e conservacao urbana, assim como coleta, transporte, transbordo e a destinacdo adequada dos residuos sélidos
urbanos com seu tratamento e a disposicao final dos rejeitos. Sao servicos que, prestados de forma adequada, contribuem
fundamentalmente para a salubridade do meio ambiente com forte impacto positivo sobre a salide e a qualidade de vida
da populacio.

A melhoria da gestao dos residuos sélidos urbanos deve se constituir de um ciclo virtuoso de atividades que observe, em
ordem de prioridade, conforme regulamentado pela Lei 12.305/10, a ndo geracao, a reducao, a reutilizacao, a reciclagem,
o tratamento dos residuos soélidos e a disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos. Deve, ainda, contemplar a
sustentabilidade técnica, ambiental, social e econédmico-financeira, numa visdo de economia circular, que se inicia com a
extracdo da matéria prima e a producdo de um bem ou produto, passando por sua distribuicdo e consumo, até a geracio,
reutilizacdo e reciclagem dos residuos, e reintroducéo destes na cadeia produtiva, sendo descartados somente os rejeitos.

No Brasil, para alcancar o patamar onde prevalece a gestao sustentavel dos residuos, ha iniUmeras barreiras a enfrentar.
A estrutura descentralizada, que tem o municipio como principal responsavel pelo manejo dos residuos sélidos urbanos,
desponta como um dos maiores desafios, pois cerca de 70% dos municipios brasileiros tem menos de 20 mil habitantes,
porte este que inviabiliza a sustentabilidade de alguns servicos. Além disso, os municipios de menor porte historicamente
enfrentam dificuldades com a insuficiente capacidade técnica, institucional e financeira para uma gestdo eficiente da
limpeza urbana e manejo de residuos solidos urbanos.

Neste contexto, a lei 14.026/2020, que trata do marco legal do saneamento bdasico, apresenta diretrizes fundamentais
que, uma vez implementadas, irdo propiciar a melhoria sustentavel dos servicos nos municipios brasileiros. A principal
delas é a que impulsiona a prestacao regionalizada, orientando para o agrupamento de municipios com a participacao
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dos estados, de forma a assegurar a escala 6tima, atendendo adequadamente as exigéncias de higiene e saude publica
proporcionando viabilidade econémica e técnica aos municipios, sobretudo os menos favorecidos.

A Secretaria Nacional de Saneamento do Ministério do Desenvolvimento Regional, cumprindo sua missdo de apoiar
0s municipios brasileiros, sobretudo com foco no desenvolvimento regional, realiza diversas acdes de apoio técnico e
financeiro aos estados e aos municipios, que incluem desde programas de investimentos, com recursos onerosos € nao
onerosos, até o assessoramento e a capacitacdo dos gestores e gestoras municipais.

Como parte desse esforco coletivo, é aqui oferecido aos governadores, prefeitos, vereadores, secretarios municipais,
o6rgaos de controle, empreendedores locais e assessorias técnicas e juridicas de todo o pais o Roteiro para o Encerramento
de Lixoes. A Secretaria espera que o presente documento possa contribuir efetivamente para a melhoria da gestdo dos
servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos em todo o Pais.

Boa leitura e bom uso das ferramentas!

Pedro Maranhao

Secretaria Nacional de Saneamento
Ministério do Desenvolvimento Regional



Colocar a gestdo de RSU em pratica é um processo desafiador. Pensando nisso criamos um conjunto de ferramentas e
instrumentos para apoiar os gestores municipais, com uma solucao gratuita e disponivel via internet: o Kit de Ferramentas
ProteGEEr para aprimoramento da Gestdo Municipal de RSU.

O Kit de Ferramentas oferece um conjunto de orientagdes e instrumentos praticos de gestdo de RSU com contetidos que
abordam diversos problemas e demandas do/a gestor/a, trazendo solugdes tecnolégicas, administrativas e econémicas. Tudo
de forma muito objetiva, para apoiar os sistemas de manejo de residuos: seja para comecar do zero, se este for o caso, seja
para fazer melhor o trabalho que ja esta sendo praticado.
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O ProteGEEr é um projeto de cooperacio técnica entre Brasil e Alemanha que busca promover
uma gestao sustentavel e integrada dos residuos sélidos urbanos nos Municipios brasileiros.
O projeto é implementado numa parceria entre a Cooperacao Alema para o Desenvolvimento

Sustentavel, por meio da Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (G1Z) GmbH
e o Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR). O Kit de Ferramentas tem o propdsito
de fortalecer os atores municipais responsdaveis pela gestdo de RSU, oferecendo capacitacao e
ferramentas praticas para a gestao.

[



Conheca todas as ferramentas que serao disponibilizas pelo MDR por meio da SNS:

Boas Praticas na Gestao de Residuos Sélidos Urbanos

Roteiro para Planejamento e Implementacdo da Coleta Seletiva

Roteiro para Implementacao de Consércios Publicos de Manejo de RSU
Roteiro para Avaliacdo Preliminar da Producdo de Combustivel Derivado
de Residuos (CDR)

Roteiro para a Sustentabilidade do Servico Publico de Manejo de RSU
Roteiro para Reducdo das Emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE) no
Manejo de RSU

Ferramenta de Rotas Tecnolégicas e Custos para Manejo de RSU
Ferramenta de Calculo de Emiss6es de Gases de Efeito Estufa (GEE) no
Manejo de RSU - Metodologia de Avaliacdo do Ciclo de Vida (ACV)
Ferramenta de Calculo de Taxas ou Tarifas dos Servicos de Manejo de
Residuos Solidos Urbanos

Roteiro para Encerramento de Lixdes - Apoio para Tomada de Decisoes



Neste material, vocé terd acesso ao Roteiro Para Encerramento de Lixdes. Veja o que vocé vai encontrar:

ROTEIRO PARA ENCERRAMENTO DE LIXOES - APOIO PARA TOMADA DE DECISOES

O QUE E? Este roteiro compila uma série de informacées que facilitardo sua tomada de decisdo por evidenciar a
importancia do encerramento de lixdes apontando oportunidades de valorizacao, inclusdo social e regionalizacao.

POR QUE? O Novo Marco Legal do Saneamento estipulou prazos para encerramento dos lixdes segundo a capaci-
dade populacional de cada municipio. Neste sentido até 02.08.2024, o aterramento inadequado dos residuos
devera ser encerrado no Brasil. Para tal, é necessario compreender as oportunidades que surgirdo para o municipio
guando do atendimento do prazo legal, que transpassam a implementacao de um aterro sanitario e abrem as portas

para toda uma cadeia de mercado balizada pela participacdo social e aplicacdo de tecnologias.

COMO USAR? O Roteiro deve ser lido com bastante atencao e suas instrucdes tomadas em consideracao durante
suas decisdes. Dedicar um pouco mais de tempo para verificar o impacto da gestao de residuos no clima, bem como,
todos as repercussdes econémicas e sociais de uma gestao sustentavel de residuos, contribuird para a construcao

de argumentos durante sua empreitada de encerramento de um lixdo.

QUAIS RESULTADOS? Compreender que a gestdo sustentavel dos residuos demanda uma abordagem transver-
sal, atraindo desde o setor publico quanto privado e ainda comprometendo toda a sociedade. Este é o principal
resultado que esperamos com este roteiro, permitir ao gestor publico vislumbrar oportunidades para seu municipio,

preservando o meio ambiente e protegendo a satde publica.

Desejamos que o Kit de Ferramentas apoie o seu municipio a tomar as melhores decisbes quanto a a gestdo de RSU.

Muito bem-vindos e bem vindas a esta publicacdo!



Introducao

Prerrogativas de universalizacéo, prestacdo regionalizada e
encerramento de lixdes estabelecidas por meio da reviséo

do Marco Legal do Saneamento Basico estdo intrinsicamente
relacionadas no momento em que a prestagao regionalizada,
oportuniza a solucdo para que se atinja a erradicacao dos lixdes.
Isto se deve, ndo apenas em face dos altos custos relacionados ao
encerramento das disposicdes finais inadequadas, mas também
pela necessidade de se viabilizar a destinagdo adequada dos
residuos, intervencdes essas que demandam sustentabilidade
financeira, por meio da cobranga para o custeio da operagdo e dos
investimentos necessarios para sua modernizacdo, bem como
solucdes regionalizadas para diluir os custos e reforcar o apoio
técnico, principalmente quando aplicadas para municipios de
pequeno e médio porte.

Este roteiro vem ofertar alternativas que amenizem a
implementacéo da gestéo sustentavel e evidenciem
oportunidades para atender o pressuposto legal que
estabeleceu prazos de encerramento dos lixdes da
seguinte forma:
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Lei 14.026 de 15.07.2020.

Art. 54. A disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos
deverd serimplantada até 31 de dezembro de 2020, exceto para os
Municipios que até essa data tenham elaborado plano intermunicipal
de residuos sdlidos ou plano municipal de gestdo integrada de
residuos sélidos e que disponham de mecanismos de cobranca que
garantam sua sustentabilidade econémico-financeira, nos termos do
art. 29 da Lein® 11.445, de 5 de janeiro de 2007 para os quais ficam
definidos os sequintes prazos:

|- até 2 de agosto de 2021, para capitais de Estados e Municipios
integrantes de Regido Metropolitana (RM) ou de Regido Integrada de
Desenvolvimento (Ride) de capitais,

II - até 2 de agosto de 2022, para Municipios com populacao superior
a 100.000 (cem mil) habitantes no Censo 2010, bem como para
Municipios cuja mancha urbana da sede municipal esteja situada a
menos de 20 (vinte) quildmetros da fronteira com paises limitrofes;

Il - até 2 de agosto de 2023, para Municipios com populagéo entre
50.000 (cinquenta mil) e 100.000 (cem mil) habitantes no Censo
2010; e

IV- até 2 de agosto de 2024, para Municipios com populagéo inferior
a 50.000 (cinquenta mil) habitantes no Censo 2010.




POR QUE
ENCERRAR ~
UM LIXAO? o

a mudanca do clima.

O LIXAO E UMA FORMA
INADEQUADA DE
DISPOSICAO DE RESIDUOS

Traz riscos a saude

0 chorume gerado pela proliferagao de
polui o solo bem como vetores transmissores

as aguas superficiais e de vérias doencas.
subterraneas.

Atrai animais em
busca de alimentos.

Desvaloriza a regido
e as propriedades do
entorno



Os impactos dos lixées dependem
dos tipos de residuos, das condicoes
especificas do terreno, dos tipos de

\1 EMISSAO

( ~ DE METANO
FUMACA COM
ODORES POSSIVEIS GASES
- TOXICOS

ALIMENTO E
ABRIGO DE
ANIMAIS E
INSETOS
(VETORES DE
DOENCAS)

solos e do entorno de sua localizacao.

Para cada lixdo existem solucdes
proprias que demandam
levantamentos e estudos
especificos para orientar a
definicdo das medidas
adequadas a serem propostas
para o seu encerramento.

Desde 1998, o uso de lixdes tornou-se crime
ambiental (Lei 9.605). Com a Politica Nacional
de Residuos Solidos (PNRS), Lei 12.305/2010,
tornou-se obrigatdrio tratar os residuos passiveis
de recuperacdo e depositar nos aterros sanitarios
apenas os rejeitos. H&, portanto, riscos de
penalizacdo para os gestores (pessoa fisica ou
juridica) por manterem lixdes.

Por outro lado, 0 encerramento de um lixdo
abre um leque de oportunidades para o

aperfeicoamento da gestdo dos residuos do
municipio.



O QUEE
PRECISO
PARA FECHAR
UM LIXAO?

W
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Ampliar a reciclagem e as alternativas
de valorizacdo dos residuos, como

a compostagem e a recuperacéo
energética.

Deixar de receber residuos solidos
urbanos no local, incluindo os catadores
de materiais reciclaveis na coleta seletiva,
com condigdes de trabalho apropriadas.
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Dispor em aterro sanitério licenciado
somente os rejeitos.

Viabilizar uma solugao sustentével
para o tratamento dos residuos

solidos urbanos.

s

Controlar os impactos ambientais e
recuperar a area degradada.




Que diferenca ha entre um
lixao, um aterro controlado
e um aterro sanitario?

O lixdo e o aterro controlado
sdo formas irregulares, ilegais
e criminosas de destinar os
residuos solidos.

No aterro sanitario,
segundo a PNRS %, ocorre
a distribuicdo ordenada
de rejeitos, observando
normas operacionais
especificas, evitando
danos ou riscos

a saude publica e a
seguranca, bem como
minimizando

os impactos ambientais
adversos. O aterro
sanitario precisa ter

licenca ambiental vigente.

0 aterro controlado é uma forma de disposicdo
inadequada dos residuos no solo que funciona como
um lixdo com timidas melhorias operacionais e
ambientais, apenas coberto de terra para ndo atrair
vetores e com acesso controlado de pessoas.

No encerramento de um lixao, é comum o
cercamento da area, o controle de acesso e o
recobrimento dos residuos, até que se viabilize a
disposicao dos rejeitos em aterro sanitario, o que
facilita a remediagao futura da drea.

0 quadro a seguir compara esses trés tipos de
disposicdo final.

1 PNRS - Politica Nacional de Residuos Sélidos.




DIFERENCAS ENTRE LIXAO, ATERRO
CONTROLADO E ATERRO SANITARIO

CRITERIOS

INADEQUADO

LIXAO A CEU ABERTO

ADEQUADO
ATERRO SANITARIO

Local da instalacao

Local ndo planejado ou

Condicdes hidrogeoldgicas as

Fatores ambientais, comunitarios

improprio. vezes consideradas. e de custo observados.
Capacidade Capacidade do local é Capacidade as vezes é Capacidade planejada.
desconhecida. planejada.

Preparacdo de células

Nao existe. O residuo é
disposto indiscriminadamente
em area ndo delimitada.

Nao hd, mas a drea de trabalho
é delimitada; a disposicdo se dd
apenas em dreas designadas.

Desenvolvimento de células individuais,
com a area de trabalho bem delimitada e
uso gradativo e planejado do espaco.

Preparacéo do local

Pouca ou nenhuma

Drenagem das dguas

Preparagdo extensiva do local

preparacdo. superficiais. com regras de engenharia.
Gerenciamento do gds, Nao ha. Nao hé drenagem de gas e Existente.
chorume e cerca chorume, apenas cerca.
Aplicagdo de Néo ha. Implementagdo de cobertura Aplicacdo didria de camadas
cobertura irregular. intermedidrias e finais.
Compactacdo dos Nao ha. Compactagdo em alguns casos.  Compactagdo dos residuos.
residuos
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DIFERENCAS ENTRE LIXAO, ATERRO
CONTROLADO E ATERRO SANITARIO

CRITERIOS

Manutencao de vias
de acesso

INADEQUADO

LIXAO A CEU ABERTO

Nao ha manutencdo
adequada.

A'manutencdo é limitada.

ADEQUADO
ATERRO SANITARIO

Implantagdo e manutengdo das vias de
acesso.

Entrada de residuos

Nao hé controle sobre a
quantidade e/ou a composicdo
dos residuos que chegam.

Controle parcial ou nenhum, mas
o residuo aceito para descarte se
limita ao RSU.

Controle sobre a quantidade e a
composicdo dos rejeitos. Disposi¢des
distintas para rejeitos especiais.

Triagem de residuos

Catacdo de reciclaveis

0 acesso é controlado e ndo ha
catacdo e nem comércio.

Ndo ha catagdo nem comércio de
residuos no local.

Fechamento N3o ocorre. Encerramento por esgotamento de ~ Fechamento total, revegetacdo das dreas
capacidade, sem gerenciamento de aterro apds operacdo e gerenciamento
posterior ou replantio de pos-encerramento.
vegetacao.

Custo

Baixo custo inicial, alto custo
no longo prazo.

Custo inicial baixo a moderado,
alto no longo prazo.

Implantacdo, operagdo e encerramento
moderados.

Impactos sobre a satde
e 0 meio ambiente

Grande potencial de incéndios
e efeitos adversos sobre a satde
e 0 meio ambiente.

Controle parcial dos riscos
ambientais, mas com impactos
adversos sobre a satide e 0 meio
ambiente.

Risco controlado dos impactos adversos
sobre a satide e 0 meio ambiente.

Fonte: Adaptado de ISWA/Abrelpe. Satide desperdicada: o caso dos lixdes (2015).



FECHAMENTO DO LIXAO:
OPORTUNIDADES E
DESAFIOS
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Embora o lixdo seja aparentemente uma disposicao
inadequada de residuos de baixo custo, 0s imensos impactos
socioambientais gerados, deverao, mais cedo ou mais

tarde, que ser solucionados. Isso gerard um custo adicional a
administracdo ptblica que precisa ser considerado.

0 fechamento do lixdo é uma oportunidade para o
envolvimento da populacdo na gestédo dos residuos,
com potencial de gerar economia em sadde publica,
além da melhoria nas condi¢des ambientais.

Apesar dos desafios para o enfrentamento do problema, a
transicdo para aterros sanitarios traz retornos relevantes para a
melhoria da satide publica e do meio ambiente local.



ENCERRAMENTO
DO LIXAO

REJEITO
COMPACTADO
E RECOBERTO

SOLO
IMPERMEAVEL
TRATAMENTO
DO CHORUME
OPORTUNIDADES

@ Fortalecimento do mercado de reciclagem
- novos postos de trabalho.

@ Reconhecimento publico pelo comprometimento da
administracdo com o meio ambiente e a satde.

@ Compartilhamento do aterro com outros municipios
reduzindo custos.

Maior credibilidade para captar recursos e apoios
- Ministério Pablico, governo estadual e federal e
outros.

@ Reconhecimento pelo comprometimento ambiental
do gestor.

DESAFIOS

@ Incorporacéo dos catadores, com formacdo,
formalizacdo de cooperativas e contratagdo.

@ Enfrentamento da resisténcia de segmentos da

populagdo as solugdes propostas.

@ Busca de recursos para a implantacéo e
operacionalizacdo das propostas.

Corregdo do passivo ambiental com custo cada vez
maior para a sua remediacdo e risco de multas e
acdes judiciais.




COMO
ENCERRAR
UM LIXAO?

Lei 12.305/2010
PNRS

O desafio é de todo o governo local

0 encerramento do lixdo vai envolver diversas areas do
governo. Por isso, as solucdes que obtiveram sucesso foram
lideradas pelo chefe do executivo municipal. Tiveram ainda
0 envolvimento dos catadores, da sociedade e da iniciativa
privada/setor empresarial.

Deve-se contar com a resisténcia de alguns segmentos que
se beneficiam do lixdo e até mesmo de alguns catadores.

Cada lixao tem sua histoéria.
Para fecha-lo, ha que se
elaborar um Plano de Acao.

Ele possibilitara a identificagao
das alternativas mais adequadas
para cada situacao.



QUAIS SAO OS
PASSOS PARA O
ENCERRAMENTO
DO LIXAO?

No Plano de Acdo devem ser
identificados os problemas, bem como
definidas as intervencbées emergenciais
necessarias e as metas de curto, médio e
longo prazos.

Veja o caminho a ser percorrido e os
principais aspectos do processo.



PARTICIPAGAO
SOCIAL

m Envolva a comunidade
local, as instituicdes de

:‘ggg?c':rg ensino, as religiosas, 0s
m Identifique catadores e catadoras,
fissionais d CONSTRUCAO comerciantes e outras
prossiinen co° 3 COLETIVA pessoas o processo.
drgdos de controle
de governo o - Identifique os responsaveis para cada desafio e
contrate profissionais ~ > compatilhe a responsabilidade das acdes com

especializados ou
instituicbes que
possam assessorar
0 processo.

drgdos internos e externos, como Ministério Publico,
6rgdo ambiental estadual e Cimara Municipal.

Fim dos lixdes; aterro

Formalize a constituicdo de equipes de trabalho com G 4 :
sanitario; coleta seletiva;

as respectivas atividades, metas e cronograma de 5 Yo

.
“eus

reciclagem de secos e

execugao organicos; e recuperacio
m energéica.
Identifique estudos, informagdes, diagndsticos,
documentos oficiais, entre outros levantamentos, Escolha 0 método mais adequado para
sobre o atual lixdo e os residuos ali dispostos. encerramento e recuperacao do lixao.
X Identifique os principais problemas existentes no Planeje a disposicao dos rejeitos em
lixdo, incluindo estimativa de catadores que aterro sanitario (pubhco ou pr|vad0)
J atuam na drea, populagdo do entorno, riscos que pode ser municipal ou regional.
ambientais e a saude.
- o o Planeje a reciclagem de secos e
Verifique e catalogue a existéncia de outros lixdes 0rganicos e, caso economicamente
presentes no municipio. vidvel, a recuperacéo energética.
Identifique os aterros sanitdrios licenciados mais Eiime o iveinaiec i

préximos.

cronograma fisico-financeiro.



IMPLANTAGCAO DO
PLANO DE AGCAO

m Destine os rejeitos para aterro sanitario
licenciado.

CUSTOS
ENVOLVIDOS

B |dentifique fatores que
influenciam nos custos

m Implante e amplie a coleta seletiva, com inclusdo
dos catadores, além da infraestrutura de triagem.

do encerramento do m Avalie a viabilidade técnica e econdmica das
lixdo. tecnologias disponiveis: compostagem,
biodigestao e aproveitamento energético do
biogds.
m Implante as acdes de recuperacdo da drea
degradada.
PROCESSO DESTINAGCAO
DE TRANSICAO ADEQUADA DOS
- . OUTROS RESIDUOS
W Implante as agdes emergenciais | - p
~ L m |mplante politicas especificas para
em relacdo ao lixdo e aos S .
coleta e disposicdo de residuos dos
catadores.

grandes geradores, da construcéo
civil, dos servicos de satide e articule
com os responsaveis para implantacéo
da logistica reversa.

l MONITORAMENTO
E AVALIACAO

B Implante um modelo de monitoramento e
avaliacdo das metas e acoes do Plano de Agdo,
avalie os resultados e faca as adequagdes
necessarias.

ALUGAR GALPOES TEMPORARIOS




PRIMEIRO,
DEVE-SE CONHECER A
SITUACAO EXISTENTE

lSUPORTE TECNICO
VW,

Com o suporte
técnico viabilizado,
algumas perguntas
devem ser
respondidas:

CONHECIMENTO
DA SITUACAO

Que tipos e quantidades de residuos sio destinados ao lixao? Domiciliares? Da 27
construcdo civil? Dos servicos de satide? Verdes (podas)? Pneus? Industriais?

Qual a drea impactada? Qual o tempo de uso da drea?

Ha mais de um lixdo destinado aos residuos domiciliares no municipio?
Ha lixdes desativados?

Quem destina cada tipo de residuo ao lixdo?

Ha algum controle sobre os residuos que chegam ao local? Cerca? Muro?
Ha cobertura periddica dos residuos com solo ou outro material?

Ha controle de acesso de pessoas ou animais?

Ha catadores trabalhando no lixdo? Quantos? Homens? Mulheres? Criancas?
Ha pessoas morando no lixao?

Ha balanga? Hé sistema de armazenamento dos dados da balanca?

Ha drenagem pluvial?

Ha drenagem, coleta e/ou tratamento de chorume?

Ha drenagem de gases? E sua queima?

Ha trabalhadores da prefeitura no local? Prestam quais tipos de servicos? Ha
empresa contratada para a disposicéo final?

Ha queima de residuos?
Qual a caracterizacdo do solo no local do lixdo?

E préximo de: Residéncias? Propriedades rurais? Cursos d'dgua? Captacdo de
dgua subterranea? Area agricola? Unidade de Conservagao? Area de Preservagdo
Permanente? Aeroporto?

Quem tem a titularidade da drea?
Ha aterros sanitarios proximos para o envio dos rejeitos?

Ha drea contigua ao lixdo para implantacdo do aterro sanitdrio?
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CADA ATOR PRECISA SER A SOCIEDADE PRECISA
IDENTIFICADO E ENVOLVIDO PARTICIPAR DO PROCESSO

A partir dos problemas
identificados, atuar com
as partes interessadas
para resolvé-los, sob a
lideranca do Prefeito.

E justamente a acdo individual de cada
cidaddo na reducdo da geracdo, na separagdo
na fonte geradora dos diferentes tipos de
residuos, na disposicao dos residuos para

as coletas convencional e seletiva nos dias e
horas previstos que fara a diferenca.

£
4 -~

Do municipio, além do
drgdo responsavel pela
limpeza urbana,
devem ser envolvidas
as dreas social,
ambiental, seguranca,
trabalho e renda,
salide, educacdo, entre
outras.

Conscientes e envolvidos, os cidadéos
tendem a dar continuidade aos projetos,
mesmo se houver descontinuidade politica.

Para a adesdo de todos, devem ser
demonstrados os impactos positivos a satide
e a0 meio ambiente, com processos de

R comunicacdo constantes e criativos.
PARTICIPACAO ¢

As equipes devem ser constituidas e formalizadas, com os planos
de trabalho indicando atividades, prazos, custos e respectivos
responsaveis.

0s 6rgaos de controle (Ministério Piblico, Defensoria Publica) e a SOCIAL Priorize a participacdo efetiva de mulheres,
Céamara Municipal sdo parceiros importantes. organizagdes sociais e a comunidade que
Deve-se buscar também o apoio de instituicdes de ensino, reside proxima ao lixdo para compreender
entidades religiosas, comerciais, industriais, de satde, liderancas como aguele ambiente é importante para
comunitdrias,organizacdes da sociedade civil, associacdes de classe e a geragdo de renda e manutencdo da
profissionalizantes. comunidade.




A participacdo dos cidaddos nos cuidados com os residuos
gerados em suas residéncias, nos ambientes de trabalho e de
ensino, no comércio e na vida cotidiana, separando e dispondo A )

adequadamente os materiais para a coleta, é fundamental.
O Programa de Mobilizacado e Participacdo Social engloba: &#’/

Partmpagao
Comunicagao Educagao Cultura Organizacdo
1 comunicagio: 2 Educagio: 3 Cultura/Motivagio: 4  Organizagio:
Informacdo, por meio de 0 foco € gerar conhecimento, Aarte é um instrumento Cooperacdo institucional,
instrumentos diversos conscientiza¢do, com importante de promogao articulacdo de parcerias
(folhetos, faixas, videos) contetidos mais simplificados da mudanca cultural, de e institucionalizacdo dos
com divulgacdo em redes para uns, mais aprofundados comportamento para adogdo processos de participacdo
sociais e nos meios de para outros, num processo de novas praticas. Pelo uso sdo as palavras-chave.
comunicagdo de massa, permanente de capacitacdo. de esquetes teatrais, musica, Implica em identificar
sem deixar de lado a Para os processos educativos, atividades ludicas, pode-se lideres, mapear associagdes
comunicacdo direta, porta pode-se articular com escolas obter o envolvimento e comunitdrias, clubes de
a porta, corpo a corpo. locais ou realizar semindrios, motivacdo para promover um servicos e escolas.
treinamentos, cursos e processo bem-sucedido de
produzir materiais educativos. participacdo social.



O aproveitamento dos residuos reduz os custos com transporte e

QUAIS ALTERNATIVAS Zterrzme_nto, belm co:rnodviabiliza traba:ho e renda no n;unictl’pio,nalém

< e reduzir a exploracao de recursos naturais por meio da extracdo
TECNOLOGICAS de matéria prima. Contudo, gera custos adicionais ndo existentes em
PODEM SER ADOTADAS um sistema tradicional, que devem ser considerados na avaliacdo de
PELO MUNI Ci PIO? viabilidade do sistema proposto.

Existe um conjunto de alternativas tecnoldgicas que podem ser
implementadas e que dependem dos tipos e quantidades de residuos
gerados no municipio, dentre outros fatores.

e PARA OS oncim:ﬂcos, A COMPOSTAGEM
=@ OU A BIODIGESTAO ANAEROBIA

Os residuos organicos representam em média 50% dos residuos gerados e sua disposicao
final gera impactos ambientais e climaticos, caso ndo sejam tratagos previamente.Nesse caso,
recomenda-se uma avaliago das alternativas de triagem e tratamento e de seus respectivos
custos, bem como potencial mercado consumidor de subprodutos.

A coleta seletiva pode ser feita em duas fragdes (reciclaveis secos e demais residuos) ou

em trés fraces (recicldveis secos, organicos e rejeitos). Todavia, os custos envolvidos em

sua implementacéo sao bastante superiores aos da coleta tradicional em decorréncia das
peculfiaridades de sua logistica, bem como demandam comprometimento da sociedade para
sua eficacia.

0 tratamento dos residuos organicos pode ocorrer de duas formas:

Compostagem: processo de decomposicéo bioldgica controlada dos residuos organicos,
efetuado por uma populacao diversificada de organismos, em condicdes aerdbias e
termofilicas, resultando em material estabilizado, com propriedades e caracteristicas
completamente diferentes daquelas que lhes deram origem.

Biodigestdo anaerdbia: processo de decomposicdo bioldgica controlada da matéria organica
na auséncia de oxigénio (condicdes anaerdbias), efetuada por um consdrcio microbiano. Como
subprodutos, tem-se composto organico e biogds.




COMPOSTAGEM

Dependendo do porte do municipio e da

tecnologia aplicada, a compostagem pode

ser centralizada ou descentralizada, caseira ou
industrial. 0 composto gerado pode ser utilizado na
agricultura, em jardinagem e em recuperagao de areas
d%gradadas. A qualidade do composto produzido

esta diretamente relacionada com a sua origem
selecionada e com os esforcos de segregacao mecanica
das impurezas, quando da coleta tradicional. No caso
dos organicos oriundos da coleta tradicional, ha de se
avaliar os niveis de metais pesados.

ALIMENTOS ~ RESIDUOS
DIVERSOS

\,/'.,.1%‘

A

FERTILIZACAO

a u apom\ RESTO DE

ALIMENTOS

COMPOSTO
ORGANICO

COMPOSTAGEM

Ja a biodigestao anaerobia tem um subproduto adicional
importante, o biogds, que pode funcionar como uma receita
acessoria durante a operacao da planta, por meio da geracao
de energia ou combustivel alternativo.

BIOGAS

1- Porta hermética

5 - Reator anaerdbio de mistura completa de estabilizacdo
do lixiviado e produgdo de inéculo

6 - Armazenamento e tratamento do biogas
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RECUPERAGAO ENERGETICA

Em 2017, o primeiro Aterro Sanitério do Estado de Mato Grosso foi
inaugurado em Rondondpolis, sendo formalizada e contratada a
Cooperativa Nova Alianca.

A coleta seletiva dos recicléveis secos é determinante para possibilitar maior
quantidade e qualidade dos materiais recuperados para a reciclagem.

Para isso, a participacdo da populacdo na segregacao dos residuos é
fundamental.

Contudo, até que se alcance a coleta seletiva em trés fragdes, a maior parte dos
residuos gerados nos domicilios serdo coletados de forma indiferenciada.
Apods a coleta, os residuos precisam ser levados para plantas de triagem
manual ou mecanizada. As plantas manuais apresentam infraestrutura bésica
para manuseio dos residuos e operam em pequena escala, sendo apropriadas
para residuos coletados seletivamente. J& as plantas de triagem mecanizadas
tém infraestrutura reforcada para abertura de sacolas e segregacdo em larga
escala dos residuos, sendo apropriada para processar tanto os residuos

da coleta indiferenciada quanto os da seletiva, sempre que houver uma
demanda por escala.

Apés a triagem de recicldveis, ainda existirdo residuos nao aproveitados nesse
processo, mas com alto poder calorifico que, havendo viabilidade técnica e
econdmica, poderdo ser encaminhados para a recuperacao energética.

As cooperativas de catadores podem ser contratadas com dispensa de
licitacdo para coleta, triagem e comercializacdo dos reciclaveis, com a devida
remuneracao pelos servicos prestados.

0 apoio as cooperativas de catadores
é fundamental para o sucesso do
encerramento dos lixdes e é

previsto em lei.



Os transhordos sdo parte integrante do sistema
logistico para transposicao de longas distancias
dos aterros sanitarios. Em projetos regionais, 0s

transhordos séo de fundamental importancia para a
economia de escala e ampliagdo da disposicdo final
ambientalmente adequada.

A disposicdo dos rejeitos em Aterro
Sanitdrio é uma técnica de baixo

custo e com pré-requisitos de ordem
sanitdria e ambiental. E a unica forma de
disposicao final de rejeitos admitida pela
Politica Nacional de Residuos Sdlidos.

PARA OS REJEITOS, O ATERRO SANITARIO

Setor
Concluido
Setorem GRAMA ~ DRENAGEM E
. . Execucao : QUEIMA DE GASES
etorem
Preparo : CELULA DE
/ REJEITOS
\ )
SAIDADO
CHORUME
DRENAGEM DE
DRENO DE CHORUME AGUAS PLUVIAIS
NA BASE DO ATERRO CAMADA
. Rngéll'VT%OL IMPERMEABILIZANTE
RESIDUOS
REJEITOS



CONTROLE DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS E RECUPERAGAO
DA AREA DEGRADADA

Além da interrupgédo das atividades do lixao, serdo necessadrias acoes
para a reducdo do impacto ambiental por meio de um projeto de
encerramento e de remediacdo. Isso para preservar a saude e a
seguranca humana, bem como proteger o meio ambiente.

O Plano de Acéo, portanto, deve prever também uma etapa para
contemplar a recuperacédo da drea degradada pelo lixdo. Essa
recuperacédo da drea pode ser estabelecida através de um Plano de
Recuperacdo de uma Area Degradada (PRAD), visando a adocdo
de medidas corretivas que possibilitem recupera-las para um uso
compativel com as metas estabelecidas apds a intervengao.

A etapa de monitoramento das técnicas de recuperacdo 34
aplicados na drea degradada pelo lixdo é fundamental, —
pois € através dessa etapa que se comprova a eficiéncia

do PRAD nos meios afetados, como o solo, dgua e o ar.

O periodo de monitoramento pode chegar a 50 anos, a
depender dos tipos de residuos ali dispostos, tempo de

uso do lixdo, condi¢cbes do local dentre outros fatores.
Novamente, é fundamental e estratégico envolver as

instituicées de ensino e pesquisa identificadas no Passo 1.

O projeto de encerramento
deve contemplar*:

o Levantamento topografico, investigacdo geoldgica, geotécnica e
hidrogeoldgica;

° Representacdo em planta planialtimétrica, em escala ndo inferior a

1:2.000, do uso do solo, das dguas subterraneas e das aguas superficiais
num raio minimo de 200 m;

 Reconformagdo geométrica do macigo e proposicao de cobertura final;

o Sistema de drenagem, acumulagdo e tratamento de liquidos percolados
de dguas pluviais e de gases;

* Plano de monitoramento geotécnico, de gases e das dguas superficiais e
subterraneas na regido do lixdo;

o Cobertura vegetal;
* [solamento fisico e visual da area do lixao;

e Uso futuro da drea incluindo, preferencialmente, proposta de legislacao
que imponha restrigdes ao uso do solo nas dreas diretamente afetadas;

e Cronograma de execucéo;

* Relatdrio de Investigacdo confirmatéria.
*Fonte: CETESB

A prética da remediacdo é uma tarefa complexa, demanda tempo e exige o envolvimento de profissionais qualificados e experientes na elaboracao de diagnésticos
precisos e definicdo das alternativas mais adequadas que atendam a legislagdo ambiental e sejam compativeis com o risco que a contaminacao representa.
Os impactos decorrentes dos lixdes ultrapassam nossas geracoes e comprometem tanto o meio ambiente quanto os recursos publicos. Por isso, faga o possivel

para encerrar o lixdo o quanto antes e remediar a drea!



SOLUCOES
COMPARTILHADAS

A Politica Nacional de Residuos Sélidos estabelece
que os consorcios publicos e os convénios de
cooperacdo constituidos com o objetivo de
viabilizar a descentralizacao e a prestacao de
servicos publicos que envolvam residuos sdlidos
tém acesso priorizado aos recursos da Unido.

Alei 11.445, de 2007, revisada pela Lei 14.026, de 2020,
estabelece como uma das condicdes de acesso a recursos federais,
a existéncia de prestacao de servicos regionalizada.

Por sua vez, o Decreto 10.588, de 2020, admite que, para servicos
de limpeza publica e de manejo de residuos sélidos urbanos, a
exigéncia de prestacdo regionalizada poderd ser atendida por
meio de consércios publicos, cujos objetivos sejam a geracdo de
ganhos de escala e a garantia da universalizacdo e da viabilidade
técnica e econdmico-financeira dos servicos. O consorciamento
entre municipios e a gestdo compartilhada de residuos pode

Em Alagoas, foram encerrados todos os lixdes do Estado, com a
criagdo de consércios publicos, a partir do Plano de Regionalizagdo do
Estado e dos Planos Intermunicipais de Gestéo de Residuos. Foram
implantados aterros sanitarios aptos a receber os residuos de forma
compartilhada entre os municipios. Esse processo s6 foi possivel pela

articulagéo do governo do estadual, do Ministério Pdblico do Estado
e da AMA (Associacdo dos Municipios de Alagoas) com os gestores
municipais.

Para saber mais, acesse:
& < http://www.residuossolidos.al.gov.br/ >

Pessoal técnico qualificado ajuda na busca de melhor solugdo com o menor
custo. A gestdo regionalizada pode garantir escala e capacidade técnica,
representando uma solugdo para a sustentabilidade técnica e econdmica do sistema.

reduzir as despesas de cada municipio com a gestdo dos residuos;
pode aumentar a capacidade institucional dos municipios para
uma gestdo adequada; pela escala, pode ampliar as possibilidades
de usos de tecnologias para o aproveitamento e recuperacdo de
materiais; e, sendo assim, pode reduzir o custo com a disposi¢ao
final dos rejeitos em aterros sanitarios.

Em alguns casos, ndo é vidvel a disposicao compartilhada,
principalmente pela distancia e seu respectivo custo de transporte.
Dessa forma, ha necessidade de implantar um aterro sanitario local.
Ainda que a disposicdo final ndo seja compartilhada, o municipio
consorciado pode obter apoio técnico do consércio para o projeto,
implantacdo e operagdo do aterro.

Bonito de Santa Fé, na Paraiba, com menos de 12 mil habitantes e
com muitas adversidades (seca, baixa renda, baixa escolaridade e
orcamento reduzido), conseguiu encerrar o lixdo e implantar um
aterro sanitdrio e galpao de triagem de reciclaveis com recursos do
governo do Estado e da Funasa.

Para saber mais, veja: Estruturacdo e Implementacdo de Consdrcios Publicos
de Saneamento / Ministério da Satide, Fundagdo Nacional de Satide. 2. ed.

Brasilia: Funasa, 2014. Disponivel em:

< https://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/estruturacao,
' implementacao_consorcios_publicos_saneamento_2_ed.pdf >.
-
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http://www.residuossolidos.al.gov.br/ 

CUSTOS
ENVOLVIDOS

Que fatores
influenciam no custo
para o encerramento
dos lixdes?

Diversos fatores influenciam
o custo de cada acdo. Alguns
valores de referéncia para

as atividades necessarias no
encerramento de um lixdao
podem facilitar estimativas
iniciais de investimento.

&

Veja o Mapa de Financiamento para a Gestdo de Residuos Sdlidos:

FATORES QUE INFLUENCIAM O CUSTO

IMPLANTACAO DE UNIDADE DE TRANSBORDO

Quando a disténcia até o aterro sanitério é maior que 30 ou 40 km, pode ser necesséria uma unidade de
transhordo;
Unidade compartilhada com outros municipios reduz custos.

RECUPERACAO DE RECICLAVEIS SECOS

Implantagao de coleta seletiva;

Construgao, instalacdo e operacdo de central de triagem;

Contratagdo de agentes ambientais, priorizando as cooperativas ou associagdes de catadores;
Aproveitamento dos residuos ndo recicldveis em plantas de recuperagao energética.

TRATAMENTO DE RESIDUOS ORGANICOS

Implantagao de coleta seletiva;

Construgao ou expansdo de instalacao de compostagem e/ou biodigestdo anaerdbia;
Utilizacao, doacdo ou venda potencial do composto e/ou da energia;

Fomento a compostagem doméstica;

Aproveitamento na forma de biomassa em plantas de recuperacao energética.

IMPLANTACAO DE ATERRO SANITARIO

Area adequada (tipo de solo, nivel do lencol fredtico) para implantagao do aterro sanitario
(vida util de 15 a 30 anos);

Tipo de aterro: aterro de pequeno porte; aterro em encosta; ou aterro em drea plana;
Tratamento do chorume em ETE existente ou na propria unidade;

Captura e queima de biogds, com ou sem aproveitamento energético;
Compartilhamento do aterro com outros municipios (reduco dos custos operacionais).

ENCERRAMENTO E RECUPERAGAO DA AREA

Topografia/sondagens/qualidade das aguas (superficiais/ subterrneas);

Im?lantagéo de medidas de seguranca;

Isolamento de area;

Conformagdo do macico de residuos;

Implantacao de sistema de drenagem pluvial externa ao macico de residuos conformado;

Cogertura destes com terra e plantio de grama;

Execucdo de avaliacdo ambiental preliminar e investigacdo confirmatdria (para identificacao de contaminacgo);
Execucdo de remediagdo da contaminagdo, caso necessario.

https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiYTA1ZTcwMjAtOWUwOS000GUyLWFkZmYtZiM3MGRIMDNmNDhhliwidCl61jJiMjY2ZmE5SLTNm OTMtNGJiMS050DMwLTYzNDY3NTImMDNINCIsImMiOjF9




VALORES DE CUSTOS INICIAIS PARA IMPLANTAGAO DE ATERROS SANITARIOS
REFERENCIA

Para Aterros
Sanitarios
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Os custos de implementacéo e
operagdo de aterros sanitarios estao
diretamente relacionados com a
populacéo atendida, e
consequentemente, com a
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Neste sentido, observando a curva de T @ @ |
implantacdo inicial temos que o
aterramento comeca a se beneficiar
da economia de escala a partir de

100 mil habitantes. POPULAGAO | NR HABITANTES
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1.000 10.000 100.000 1.000.000 10.000.000

. L . Fonte: Adaptado e atualizado para 2020 pelos autores, com base em FIPE/ABETRE 2017.
Isto evidencia a importancia de

solucdes regionalizadas, onde o

intervencdes de valorizagdo dos = PF/ A.BETF‘:E 201,7’. I EELEEEE) P ¢
residuos, conforme preconiza a PNRS a distribuicao meédia dos custos
g P : de aterros sanitarios 52% Operagéo 11% Administrativos



PARA IMPLANTAGCAO DAS
CENTRAIS DE TRIAGEM

Areciclagem das fracdes secas estd prevista na PNRS. Para sua implementagao deve ser dimensionado o mercado consumidor, bem como
avaliadas as alternativas de inclusdo social. As centrais de triagem podem ter operacdo manual ou mecanizada, sendo que seu aparelhamento

estard diretamente relacionado com a viabilidade econdmica do projeto e a meta pretendida de desvio de massa dos aterros sanitarios.

PROCESSO
DE
TRANSICAO

O processo de
transicao merece
atencao especial

No processo de transicao, as a¢des emergenciais
devem ser planejadas para evitar riscos de
acidentes, desmoronamentos, incéndios e

para garantir seguranca da area e das pessoas.
Poderdo ser necessarios beneficios temporarios
e melhorias operacionais imediatas para garantir
condicdes de sobrevivéncia dos catadores, caso
atuem no lixao.

Nesta etapa, priorize a populacéo que depende
dos residuos para geracdo de renda nos planos
de capacitagao e transicéo profissional




IMPLANTACAO
DO PLANO
DE ACAO

Para a operacdo das solucbes implantadas, deve haver
recursos humanos e financeiros.

Cada atividade do plano de agdo daré origem a uma meta, que serd composta por
atividades com data de inicio e fim, recursos necessarios, responsével e os custos
envolvidos. Aimplantacdo deverd seguir o cronograma predefinido, objetivando
alcancar todas as metas.

Para cobrir as despesas operacionais e garantir a sustentabilidade financeira, é
imprescindivel a implementacdo de um mecanismo de cobranca pelo servico

de manejo de residuos, por meio de taxa ou tarifa. Adicionalmente, existem
outros mecanismos de financiamento, como as transferéncias néo onerosas do
préprio municipio, do Estado ou da Unido,ou incentivos por meio do ICMS Verde,
Ambiental ou Ecoldgico.

Ando proposicao de instrumento de cobranca pelo titular do servico nos termos
do Art. 35 da Lei 11.445, de 2007, configura reniincia de receita e exigird a
comprovacdo de atendimento, pelo titular do servico, do disposto no art. 14 da
Lei Complementar n® 1071, de 4 de maio de 2000, observadas as penalidades
constantes da referida legislacdo no caso de eventual descumprimento.




E OS RESIDUOS DE
RESPONSABILIDADE
DO SETOR PRIVADO?

O poder publico deve legislar
sobre a gestao dos residuos de
responsabilidade do setor privado,

principalmente grandes geradores.

DESTINACAO ADEQUADA
DOS OUTROS RESIDUOS

Os residuos que ndo sao domiciliares ou de
limpeza ptblica: dos grandes geradores; de
salide; do tratamento de dgua e esgotos;
dos entulhos da construcdo civil; sujeitos

a logistica reversa, como os pneus, pilhas,
baterias, embalagens de agrotoxico,

de 6leos, embalagens em geral e de
medicamentos, eletroeletrdnicos, devem
ser coletados separadamente da coleta
convencional, desonerando a coleta publica.

As acgodes e atingimento das metas do
plano de agao precisam ser monitoradas

e avaliadas periodicamente.

As acbes e metas precisam ser monitoradas e avaliadas com
frequéncia, para que se implementem adequagdes necessarias

ao efetivo cumprimento do plano de acdo.

No Distrito Federal, pela Lei 5.610/2016, os
grandes geradores passam a ser responsaveis
pela destinagdo dos seus residuos sélidos. A
coleta seletiva dos reciclaveis secos continua
sob a responsabilidade do poder piblico.

Iniciativas privadas tém surgido para reduzir
0s rejeitos e se tornarem pequenos geradores,
como os restaurantes articulados pelo Instituto
ECOZINHA, que ampliaram a reciclagem

dos residuos secos e organicos, impactando
positivamente a reducdo de rejeitos no DF.

MONITORAMENTO
E AVALIACAO
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RESIDUOS SOLIDOS CONTRIBUEM PARA O
COMBATE AS MUDANGCAS CLIMATICAS?

Wi

Os impactos das mudancas climéticas j& sdo perceptiveis nas cidades brasileiras e afetam
diretamente a qualidade de vida das pessoas.

/
m

0 metano (CH,) é o principal gés emitido na disposicdo final dos resfduos, e a fragdo organica
dos residuos é a que mais impacta nessas emissdes. Esse gas tem potencial de aquecimento
global 282 vezes maior do que o diéxido de carbono (CO2), 0 segundo gés mais emitido no
setor.

Aredugdo do desperdicio bem como o aumento da reciclagem da fragdo seca e do tratamento
da fragdo organica sdo as principais estratégias para reduzir as emissoes de Gases de Efeito
Estufa (GEE) na gestao de residuos.

Acaptura do biogds em aterros sanitdrios é crucial para reduzir as emissées decorrentes

da disposicdo final dos residuos e pode ser uma oportunidade de geragao de energia elétrica
ou térmica. Mesmo que ndo haja um aproveitamento energético, a coleta e a queima desse
gas sdo acbes mitigadoras relevantes.

No encerramento de lixdes e aterros controlados, em complementacdo a captura do gas com
queima, pode ser utilizada uma camada de oxidacao de metano' para reducdo de emissdes
fugitivas.?

Estudo da ISWA de 2019 estima que Brasilia, sem fechar o lixéo, emitiria mais de 1.440.000 ton. métricas de CO, equivalente até 2050.

Com o fechamento do lixdo, a queima do gés, a coleta seletiva e a reciclagem, a emisséo caiu para 400 ton. métricas de CO, equivalente,
reduzindo em 73% a emissdo de Gases de Efeito Estufa no manejo dos residuos do DF no mesmo periodo.?

1-Sdo emissdes que ocorrem por vazamentos dos gases pela superficie do macigo ou pelos seus taludes.
2-Alternativa de baixo custo para mitigacao de emissoes fugitivas (camada que favorece microrganismos aerébios que oxidam metano em diéxido de carbono, dgua e biomassa).
3-ISWA - International Solid Waste Association. Climate Benefits due to Dumpsite Closure: Three case studies. 2019.




Aqui, vamos simular alguns cendrios de emissées de GEE a partir da insercdo gradual de tecnologias de tratamento e de disposicéo final em aterros sanitérios. Simularemos para uma
cidade com 200 mil habitantes, com as seguintes caracteristicas da geragdo de residuos:

Dados: (i) geracdo per capita de 0,96kg/hab/dia (média do Brasil), totalizando 80.505 toneladas por ano; e (ii) composicdo gravimétrica com 51,4% de organicos, 36,6% de recicla-

veis secos e 12% de rejeitos

Vale lembrar que a condicéo base para 0 avanco da PNRS é o encerramento de lixdes e a destinacao final ambientalmente adequada, e isso implica tanto em introdugao de tecnologias
para valorizagdo de residuos quanto sua disposicdo final em aterros sanitarios. Nesse sentido, as simulagoes apresentadas partem de um cendrio-base ainda com disposicao final inade-
quada em lixdes e aterros controlados, e apresenta uma transicdo para 100% de disposicao final em aterros sanitarios, associada a implementacao de rotas tecnoldgicas de valorizagao
de residuos.

Redugdo das emissdes de GEE
em relagdo ao Cendrio-hase

8%

Cenario-base
Disposicao final
Cenario 01
Incremento da eficiéncia
de captacdo e destruicdo das
emissdes gasosas nos aterros

ambientalmente
adequada e também
inadequada

© 40% da massa total de residuos
disposta em lixdes e aterros controlados

(30% lixdo e 10% aterro controlado) o 100% massa total de residuos

disposta em aterro sanitdrio com
30% de eficiéncia em destruigo de
metano (queima em flares)

© 60% da massa total de residuos
disposta em aterros sanitarios com 10%
de eficiéncia em destruicdo de metano
(queima passiva nos drenos)

Eimportante destacar que o possui, ainda, emissdes indiretas que néo Do para o , ficam evidentes os beneficios climdticos, com
sdo quantificadas nessa modelagem. Ou seja, a disposigéo final inadequada em lixdes redugdo da ordem de 8% nas emissdes, pela transicdo de um cendrio que ainda possui
ou em aterros controlados, além de todos os danos ambientais e sociais envolvidos, lixdes para um cendrio com 100% de disposicdo final em aterros sanitdrios com quei-
também gera impactos climéticos muito negativos, entre eles a emisso de carbono ma de biogds. Ademais, sdo iniimeros os beneficios do encerramento de lixdes para a
salde publica, para os recursos hidricos e fauna da regido, entre outros.

negro durante a queima a céu aberto de residuos em lixdes.




Reduco das emissdes de GEE
em relacao ao Cendrio-hase

34%

Cenario 02

Incremento da eficiéncia
de captacdo e destruicdo

das emissoes gasosas
nos aterros, inclusive
com recuperagdo energética

o 100% massa total de residuos
disposta em aterro sanitario com
50% de captacdo de biogds e
geracdo de energia elétrica

Nos aterros sanitdrios, existem a¢des de mitigacao de gases de efeito estufa que po-
dem variar de eficiéncia, a depender da forma de coleta do gés e sua destruicdo ou
aproveitamento. Nesse caso, percebemos um aumento significativo no potencial de
mitigacdo de emissdes de GEE no aterro sanitdrio do que reduz em ca. 34
% as emissdes por medidas de captacdo ativa do biogds e geracdo de energia, em
(GIETEED) )

Cendrio 03
Incremento da eficiéncia
de captacéo e destruicdo das
emissoes gasosas nos aterros,

Redugao das emissdes de GEE
em relagao ao Cendrio-hase

57%

inclusive com recuperagdo
energética, e ainda valorizagdo
dos residuos por meio de
tecnologias de reciclagem
de secos e organicos

© 75% massa total de residuos
disposta em aterro sanitario com 50
% de captacdo de biogds e gerado
de energia elétrica

© 10% massa total de residuos
secos é reciclada

o 15 % massa total de residuos
organicos é compostada

Visando potencializar a destruicdo do metano e o aproveitamento energético do bio-
gés, é importante que haja um mecanismo de incentivo econdmico em relacdo ao CO,
eq mitigado para viabilizar financeiramente esse investimento, principalmente em
aterros de médio porte. 0 incorpora exemplos de tecnologias de tratamen-
to e valorizacdo das fracoes organicas e secas dos residuos, levando a uma redugcdo de
57% nas emissdes, comparado ao

Todas essas praticas de tratamento e desvio de massa de aterro, bem como de captura, queima e uso do biogds em aterros sanitérios por meio da geracdo de energia, resultam
na protecéo do clima. Além disso, ha diversos beneficios ambientais, econdmicos e sociais para a regiao!

Vale ressaltar que a viabilidade de cada insercéo tecnoldgica precisa ser sempre avaliada do ponto de vista técnico-econdmico, em razao da capacidade do municipio e/ou dos
consércios em arcar com essas solugdes tecnoldgicas.




JA EXISTEM EXPERIENCIAS QUE MOSTRAM
QUE E POSSIVEL RESOLVER O PROBLEMA

Algumas estratégias comuns nessas experiéncias sao
importantes para a sustentabilidade das acées:

Coordenacdo pelo prefeito e envolvimento dos 6rgaos municipais; Encerramento de lixées em
municipios de pequeno,
Participacdo de 6rgaos de controle; médio e grande portes ja é

realidade no Brasil.

Elaboracéo de Plano de Gestao Integrada dos Residuos Sélidos;
Elaboracdo do Plano de Acdo;
Coleta seletiva dos residuos secos e compostagem dos organicos;

Implantacdo de taxa/tarifa de cobranca pelos servigos prestados;

OOOOOOB®

Implantacdo de solugdes regionais.

D

Para saber mais:

< https://sinir.gov.br/>
< www.protegeer.gov.br >

< http://www.funasa.gov.br/documents/20182/38564/03 Manual__sobre_a
implementacao_de_politica_de_cobranca VER 2 _0_WEB_final.pdf/7a9c68ae-40dc-4b17-

917d-557h1397578 >

< http://www.capacidades.gov.br/biblioteca/detalhar/id/221/titulo/gestao-integrada-de-
residuos-solidos >

< https://www.mma.gov.br/agenda-ambiental-urbana/res % C3%ADduos-s%C3%B3lidos.
html>

<https://www.gov.br/mma/pt-br/assuntos/agendaambientalurbana/lixao-zero>


 https://sinir.gov.br/ 
https://sinir.gov.br/
http://www.protegeer.gov.br
 http://www.funasa.gov.br/web/guest/residuos-solidos 
http://www.capacidades.gov.br/biblioteca/detalhar/id/221/titulo/gestao-integrada-de-residuos-solidos
http://www.capacidades.gov.br/biblioteca/detalhar/id/221/titulo/gestao-integrada-de-residuos-solidos
https://www.mma.gov.br/agenda-ambiental-urbana/res%C3%ADduos-s%C3%B3lidos.html
https://www.mma.gov.br/agenda-ambiental-urbana/res%C3%ADduos-s%C3%B3lidos.html
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